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  چكيده
خطر  5بنديپهنه و به روش تهية نقشة 4يمصنوع يعصب ةبا استفاده از مدل شبك ييرجا ديبحران بندر شه تيريدر مد GIS3كاربرد هدف تحقيق حاضر، 

تواند به بروز اي ميمترقبه يا مخاطرهشوند و وقوع هرگونه حادثه غيرميباشد. بنادر از نقاط استراتژيك و لجستيك يك كشور محسوب در محدوده بندر مي
ني بيشترين صدمه را خواهند گردد. در چنين شرايطي اطلاع از مناطق در معرض خطر و تعيين مناطقي كه در صورت بروز وضعيت بحرامنجر وضعيت بحراني 

ترين ابزار مديريتي در مرحله پيشگيري و بندي خطرات مهمپهنه ن و بازگشت به وضعيت عادي نقش بسزايي ايفا نمايد. نقشةتواند در مهار بحراديد، مي
  باشد.كاهش اثرات بحران در چرخه مديريت بحران مي

ي شد و با استفاده از الگوريتم شبكة بنددر هفت دسته سوانح كلي دستهر، شناسايي و نح محتمل در بندسوا بتدا كليةبندي خطرات، اپهنه براي تهية نقشة
سوانح عمده در اين مناطق  6و با استفاده از روش ويليام فاين خيز بندر به نه منطقه تقسيم شدگرديد. سپس كلية مناطق حادثهدهي عصبي مصنوعي، وزن

بندي گرديدند و هفت نقشة خطر دستهو در سه دسته پرخطر، متوسط و كم ند. رتبه هر ريسك در مناطق نه گانه بندر مشخصمورد ارزيابي ريسك قرار گرفت
هاي موجود در سيستم اطلاعات آخر، با استفاده از تحليلدست. تهيه شد GISصورت جداگانه، در محيط ه بندي خطر براي هريك از سوانح عمده بپهنه

رجايي  بندي كليه خطرات در بندر شهيدپهنه هم تلفيق و نقشة شده باهاي تهيهنقشه براي هر يك از سوانح عمده، تمام آمدهدستهاي بهجغرافيايي و وزن
  توان در استقرار واحدهاي مديريت بحران و همچنين انديشيدن تمهيداتي براي پيشگيري از بحران در بندر بهره جست.توليد شد. از اين نقشه مي

 .عصبي مصنوعي ، شبكةبندي خطرپهنه ، نقشةGIS، بحران تيريمد، شهيد رجاييبندر  :ي كليديهاهواژ
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  مقدمه -1
 باشد.مي هاهاى آمارى و كشف دادهاستدلال، ليتحلو  هيبر مبناى تجزدر دستيابي به اهداف عملياتي و اجرايي  هااستيها و سيريگمياز تصم بانىيپشت

. كاوش دنيكنند و دانش نهفته در آن را استخراج نما ريشده را تفسآورىهاى جمعدهند كه بتواند انبوه دادهامكان را به كاربر مى ني، اهاى كشف دانشستميس
 كيكه داراى  ىيهادادهكاوش در مورد است.  مكاني هاى اطلاعاتىها، بانكبانك نياز ا كىيهاى اطلاعاتى مختلفى انجام داد. توان روى بانكها را مىداده

، مانند ىيايجغراف ىيفضا اتياست كه داراى خصوص يشود و خروجى آن دانشيم دهيناممكاني كاوى داده ،باشند ىيايجغراف ايو  ىيمكانى، فضا ژگىيچند و اي
ها و جلوگيري از بروز جان انساناطلاعات مكاني كه نقش اساسي در حفظ  يكي از كاربردهاي سامانة .مكان، جهت، فاصله، شكل هندسى و مانند آن باشد

 باشد.، مديريت بحران ميمحيطي داردخسارات مالي و زيست

 همواره بشر مكتوب تاريخ طول دربحران . ديآيوجود مبه نديبه صورت فرا ايو  يطور ناگهانتوسط بشر به ايو  يعياست كه به طور طب يابحران حادثه 

مهم آن  يو راهكارها تيبرآورد وضع ةدربار نانياطماست كه در آن عدم يابحران مرحله ت.اس داشته وجود نيز آن از پيش بسا چه و بشر بوده با همراه
است كه نشان داده  يو مل ي. تجربه در سطح جهانديآيشمار مبه ريناپذزيگر يادهيپد يعي. سوانح طبابدييآن كاهش م ريو كنترل واقعه و تأث شيافزا
 شياز پ يهاياستراتژ نيتدو رينظ يممكن است. اما با در نظر گرفتن اقداماتريغ بايتقر ايبس دشوار  يكار ،دهيدبه مناطق سانحه هيولا طيگرداندن شراباز

  به حداقل رساند. ييايبتوان خطر را در مناطق مختلف جغرافكه امكان وجود دارد  نيبحران، ا ةهشداردهند

  بيان مسئله - 1-1
تر به اي و در ابعاد وسيعتواند به يك فاجعة منطقهبروز بحران در آنها مي، شوندقاط استراتژيك و لجستيك يك كشور محسوب ميكه بنادر از ن از آنجا

عمده و اصلي بروز حوادث و سوانح،  خطر با توجه به عواملهاي روز و تعيين مناطق پرمبتني بر تكنولوژي يمدل ، تهية. از اين روتبديل شودملي  فاجعة
  وجود آورد.گونه حوادث را در بنادر بهزايش آمادگي جهت رويارويي با اينو اف كندتوجهي در كاهش خسارات جاني و مالي تواند كمك قابلمي

ت بهبود ر جهها به اجراي دقيق آنها اقداماتي را دالمللي و الزام دولتهاي بينبا تصويب كنوانسيون IMO(7در همين راستا سازمان جهاني دريانوردي (
توسط  ISPS CODE(8( يبندر لاتيو تسه يكشت تيامن يالمللنيب ةنامنييآها، تصويب يكي از اين كنوانسيون صورت داده است. ،امنيت و ايمني بنادر

در  رانيانداز اچشم ر،ينظ رياخ يهادر سال ژهيوه بداخلي و مقررات كلان  نيقوان نيتدو از طرفي باشد.ميلادي مي 2001سازمان جهاني دريانوردي در سال 
در  يدولت يهاضوابط و دستورالعمل ريسا ، قانون برنامه چهارم توسعه كشور ومصلحت نظام صيكلان مجمع تشخ يهايگذاراستيو س مصوبات 1404سال 

بنادر  طور عام و درينة مديريت بحران در كشور بهروز در راستاي اجراي بههكارهاي جديد و بهو مديريت بحران نياز به ارايه را يسازمقاوم ي،سازمنيا ةنيزم
  باشد.، به شدت ملموس ميبه طور خاص كشور كيبه عنوان نقاط استراتژ كشور

  پژوهشانجام ضرورت  - 1-2
هاي مربوط به كنيككارگيري تكارآمد مورد توجه بوده است، بهمخاطره به عنوان ابزاري ر مديريت بحران و تعيين مناطق پرهايي كه ديكي از تكنولوژي

GIS ميزان خطر  كنولوژي در مديريت بحران و محاسبةكارگيري اين تدر همين راستا اقدامات مؤثري در به باشد.هاي مكاني خطرات و حوادث ميو تحليل
 در مناطق مختلف انجام شده است.

                                                            
7. International Maritime Organization 

8. International Ship and Port Facility Security Code 



 
 

كارگيري شاهد اقدامات مثبت زيادي در زمينة بههاي اخير در سالگرچه است، هايي همواره مشهود بوده سيستموجود چنين  خلأدر بنادر كشور ايران 
مديريت بحران بنادر كمتر صورت گرفته  ولي استفاده از اين علم در زمينة ايمت جغرافيايي در بنادر ايران بودهدور و سيستم اطلاعاراه تكنولوژِي سنجش از 

نابراين د. بكنتواند نقش بسزايي در كاهش سوانح ايفا ريسك بروز سوانح عمده در آنها مييزان م نواحي مختلف و همچنين محاسبةبندي بندر به تقسيم است.
  د.كنبنادر فراهم  سازي در كليةجهت پياده و مدلي كلي شودهاي علمي منجر تواند به نتايجي مبتني بر فرضيهپرداختن به اين موضوع مي

عي نسبت به تعيين هاي هوش مصنوو تحليل GISهاي و به كمك قابليت شودبررسي مييك نيز در همين راستا بندر به لحاظ پارامترهاي ژئوپولت
با  همچنين گردد.تهيه ميبنادر كشور  كارگيري در كليةهجهت ب ايكلي ح از جمله آتش سوزي، اقدام و مدلصلي بروز سوانحسب عوامل امناطق پرخطر بر

  كل سازمان بنادر وجود دارد. اي كلية بنادر در ادارة، امكان كنترل و رصد يكپارچه و لحظهيندر زمينة ارتباطات آنلا Web-GISهاي قابليت

  تحقيقروش  -2
بنادر كشور را  تيترانز %70صادرات و واردات و  %55از  شيب ييبه تنهاو  روديشمار مبه رانيبنادر ا نيتربندرعباس از مهم ييرجا ديشه يمجتمع بندر

غرب بندرعباس واقع  يلومتريك 23بندر در فاصله  ني. ارديگيمجتمع انجام م نيكشور در ا ينريكانت يكالاها يريبارگ %90 هيتخل نيبرعهده دارد. همچن
   تن كالا را دارد. ونيليم 93از  شيسالانه ب رشيپذ تيظرف، هكتار وسعت 4800از  شيشده و با ب

 
  منطقه مورد مطالعه): 1شكل (

  
 استناد، بنابراين، منبع قابلكننده صورت كاملا دقيق ثبت ميداده در بندر را باطلاعات مرتبط با سوانح و حوادث روي دارند كه كلية بنادر مراكزي وجود در

) 5، (اظتمركز گارد و حف) 4، (نشانيمركز آتش) 3، (درمانگاه و مركز درماني) 2، (مركز راديويي برج كنترل) 1عبارتند از: (. اين مراكز شوندمحسوب مي
  حفاظت و ايمني بندر (افسر ايمني و امنيت بندر) ) ادارة6و ( گزارش ساليانه بندر

  ) نشان داده شده است.1در نمودار (فرآيند انجام اين تحقيق 



 
 

 
  : فرآيند انجام تحقيق)1نمودار (

 

 ها تجزيه و تحليل داده -3

  ارزيابي ريسك - 3-1
. دانديم تماس با خطر زانيم از آن و يناش امديپ ،از احتمال وقوع خطر يرا تابع سكير ،روش نيااستفاده شد. براي ارزيابي ريسك از روش ويليام فاين 

  شود. ميمحاسبه  )1رابطة ( قياز طر سكير ةروش رتب نيا در
  )1(                                                             امديپ زانيتماس * م زانياحتمال * م زانيمرتبة ريسك = 

  از جداول مختلف استفاده شد. دهي ريسك خطرات براي رتبه
  

  
  
  
  
  
  



 
 

  بندي شدت ريسك): طبقه1جدول (
  رتبه  شرح شدت ريسك  كد
  100  الملليصورت بينه اثر روي شهرت سازمان ب(بيش از پانصد ميليون تومان)،  خسارت مالي زيادمرگ و مير بيش از سه نفر،   1
  75  صورت مليه اثر روي شهرت سازمان بميليون تومان،  500تا  250الي بين خسارت م، آسيب منجر به از كارافتادگي دائم بيش از يك نفرسه نفر، مرگ يك تا   2
  50  ايرت منطقهصوه اثر روي شهرت سازمان بميليون تومان،  100تا  50مالي بين خسارت دائم بيش از يك نفر،  سيب منجر به از كارافتادگيمرگ يك نفر، آ  3
  25  صورت استانيه اثر روي شهرت سازمان بميليون تومان،  50تا  20مالي بين  خسارتجر به از كارافتادگي دائم يك نفر، آسيب من  4
  15  صورت محليه اثر روي شهرت سازمان بميليون تومان،  20تا  5الي بين خسارت مب طولاني مدت بدون ناتواني دائمي، آسي  5
  10  صورت درون سازمانيه اثر روي شهرت سازمان بميليون تومان،  5ين پانصد هزار تا خسارت مالي بقتي، آسيب مو  6
  5  ايصورت ناحيهه اثر روي شهرت سازمان ب، ميليون تومان 5خسارت مالي بين پانصد هزار تا (بين يك تا سه روز)،  هاي اوليهنيازمند كمك جزئي آسيب  7
  2  خسارت مالي كمتر از پانصدهزار تومان(يك روز و كمتر)،  مك هاي اوليهآسيب جزيي نيازمند ك  8
  1  بدون اثر روي شهرت سازمانهاي مالي قابل صرفنظر، خسارتهاي بيشتر، بدون نياز به بررسي  9

  
  بندي ميزان تماس با خطر: طبقه)2( جدول

  امتياز  شرح ميزان تماس با خطر  طبقه
  10  ساعت 8تماس بيش از  ن بار،به طور پيوسته، روزي چندي  7
  6  ساعت 8تا  6تماس بين  ،اي چندين بارهفتهغالبا،   6
  3  ساعت در روز 6تا  4تماس بين  گهگاه، ماهي چندين بار،  5
  2  ساعت در روز 4تا  2تماس بين به طور غير معمول، سالي چندين بار،   4
  1  روزساعت در  2تا  1تماس بين به ندرت، چند سال يك بار،   3
  0,5  ساعت در روز 1تماس كمتر از  به طور جزئي، خيلي كم،  2
  0,2  بدون تماس، بدون وقوع  1

  
  آورثير عوامل زيانندي احتمال وقوع خطر يا احتمال تأبطبقه ):3( جدول
  امتياز  شرح احتمال وقوع خطر  رديف

  10  حتمي است  1
  8  به طور شديدي امكان پذير است  2
  5  است %50شانس وقوع   3
  3  گاهي اوقات اتفاق مي افتد 4
  1  %50مي تواند تصادفي اتفاق بيفتد/شانس وقوع كمتر از   5
  0,5  تا چند سال بعد از تماس اتفاق نمي افتد اما امكان وقوع دارد  6
  0,1  عملا وقوع غير ممكن است/ هرگز اتفاق نمي افتد  7

  

  عصبي مصنوعي ةتعيين وزن در شبك - 3-2
 ,Topal and Yesilnacar( شوندها به صورت تصادفي تعيين ميعصبي مصنوعي شامل دو مرحله است. در مرحله اول وزن ةشبك تعيين وزن در

دهي وزن 7/0تا  -7/0هاي شبكه را به صورت تصادفي بين وزن ةهم، نخست تربه منظور آموزش بهتر و سريع ،1390 در سال سوري و همكاران). 2005
هاي اوليه را به وزنناكار توپال و ايسيل .)Kavzoghlu, 2001كنند (ميانتخاب  3/0تا  -3/0هاي اوليه را به صورت تصادفي بين وزنبرخي ديگر  كردند.

هاي وزن با استفاده از يك فضاي كاري كاملا تصادفي عناصر ماتريس ،1386 در سال . راكعي و همكارانندانتخاب كرد 5/0تا  -5/0صورت تصادفي بين 
 انتخاب كردند.  25/0تا  -25/0اول و دوم را  ةيلا

در هر تكرار با استفاده از روابط   ،. در مرحله يادگيري شبكهشودهر عامل در شبكة مصنوعي تعيين مي وزن نهاييافزار با استفاده از نرممرحله دوم، در  
 )2006و همكاران،  لي. (ميتا به مقادير وزن مطلوب برسشود ميتغيير داده  ) مقادير وزن 12) تا (1(



 
 

                                                                                                                                                        (1)   

   
  پردازشگرزن بين واحد و  jو  ijw ،i كه در

 آيد: به دست مي) 2ه (كه از رابط است،ام i خروجي واحد پردازشگر: ioدر  و

                                                                                                                                (2) 

  
. شودبعدي استفاده مي ةهاي خروجي از هر لايه به لايخطي كه براي قرار دادن مجموع وزنلا يك تابع غيرفعال است كه معمو : تابعƒدر رابطه فوق

 پذيري دارد.قابليت مشتق )3ه (ي اين تابع آن است كه مطابق رابطهايكي از مزيت

                                                                                                     (3)   

  
 ةشبكه، لاي ةپنهان و سومين لاي ةورودي، دومين لايه، لاي ةآن، لاي ةباشد كه اولين لاياستفاده شده است شامل سه لايه مي) 3ة (اي كه در رابطشبكه

شده است. ميزان خطاي شبكه براي يك الگوي  قبلي و بعدي به وسيله ارتباطات وزني متصل ةپنهان به لاي ةز لايخروجي نام دارد. هر واحد پردازشگر ا
  آيد.  دست ميهب )4ة () و بردار خروجي واقعي است كه از طريق رابطdمشخص ورودي تابعي از بردار مطلوب خروجي (

                                                                                                       (4) 

  
  خطاي كل شبكه،:  Eكه در آن

 :   شده بينيمقادير پيش 

    .باشد شده ممقادير مشاهده :
انتشار  شود. الگوريتم پس انتشار خطا به طور زيادي تا موقعي كه خطاي كل شبكه حداقل شده يا به مقدار مورد نظر برسد تكرار مي فرآيند پيشرو و پس

كه خروجي از هر نود لايه خروجي   شود. اهميت خروجي بندي استفاده مي ها براي طبقه هاي هر فاكتور و استفاده از اين داده راي تعيين وزنخطا ب
 آيد. دست مي ) به5باشد از رابطه ( مي

                                                                            (5) 

  
متناسب با واحد پردازشگر  j اثرات دلخواه باشد، آنگاه اهميت (وزن) واحد پردازشگر ةكند. اگر اندازهم مقادير مثبت و هم مقادير منفي توليد مي) 5ة (رابط

 ).)6ة (بطمحاسبه شود (را )5ه (ان نسبتي از قدر مطلق مشتق رابطممكن است به عنو ،پنهان ةدر لاي ديگر

 



 
 

                                                                   (6) 

  
زن پنهان نسبتي از قدر مطلق و ةيدهد وزن نسبي يك واحد پردازشگر در لا) نشان مي6خروجي نتايج رابطه ( ةاي يك واحد پردازشگر مشخص در لايبر

) 6هاي خروجي با بيش از يك واحد پردازشگر باشد آنگاه رابطه (خروجي است. هنگامي كه شبكه شامل لايه ةو لاي پنهان ةارتباط بين واحد پردازشگر لاي
) استفاده 8) و (7خروجي داشته باشيم از روابط ( ةشگر در لايپنهان استفاده شود. در صورتي چند واحد پرداز ةمقايسه دو واحد پردازشگر در لاي تواند براينمي
 ود:شمي

                                                                                                                                                                      (7) 

                                                                                                  (8)  

  
تر از يك باشد. بسته به اينكه آيا ارزش آن بيشتر يا تر يا كوچكداراي ارزشي بزرگتواند ميپنهان  ةلاي در kر واحد پردازشگاينكه بنابراين با توجه به 

 شود: ) محاسبه مي9كنند، كه از طريق رابطه ( ش كل دريافت ميپنهان يك ارز ةم واحدهاي پردازشگر مشابه در لايكمتر از ارزش ميانگين باشد، تما

                                                                                                                                        (9)     

 آيد. دست م) به10خروجي، از رابطه ( ةردازشگر در لايبه تمام واحدهاي پبا توجه  j در نتيجه اهميت

                                                                                                                                                                                  (10)       

) بدست 11تواند از رابطه ( در لايه ورودي ميj در لايه پنهان درجه اهميت نرماليزه شده واحد پردازشگر j با توجه به واحد پردازشگربه روش مشابه، 
  آيد.

   
 (11)   

  
 آيد.ميدست ) به12مخفي از رابطه ( ةلايبا توجه به  j اهميت نهايي واحد پردازشگر

                                                                                                                                       (12) 
  

دهي به اين عوامل دست آمد. نتايج وزنهب خطراتعصبي مصنوعي با استفاده از مدل نسبت فراواني، وزن هر يك از  ةجهت تهيه پارامتر ورودي در شبك
  .ه استشدارائه ) 4-1( در جدول



 
 

  عصبي مصنوعي محتمل در بندر با استفاده از شبكةشده خطرات : وزن محاسبه)4( جدول
  وزن  سانحه

انساني و رفتاري
  

  3,45  افتادن از ارتفاع
  3,68  افتادن اجسام روي افراد

  4,46  تصادف افراد با وسايل نقليه
  5,2  برق گرفتگي

  3,2  يدگي و نقص عضوبر
  3,9  سوختگي

  4,6  استنشاق گازهاي سمي
  3,1  درگيري
  3,8  هابيماري

ت
تاسيسات و زيرساخ

  0,8  قطع آب شربها
  3,24  قطع برق

  2,3  قطع سيستم مخابرات
  2,1  خرابي سيستم اعلان حريق

  3,2  قطع سيستم ديتا
  2,68  افزارهاي بندرخرابي نرم

آلودگي
ها و 

مواد خطرناك
  

  4,3  آلودگي آب شرب
  2,36  آلودگي صوتي

  2,57  آلودگي ناشي از زباله
  3,82  آلودگي هوا

  6,68  اي و مواد رايواكتيوآلودگي هسته
  6,6  انتشار گازهاي سمي

  5,39  هاي نفتيانتشار آلودگي
  4,63  اشتعالمايعات قابلسوانح مربوط به 

  4,45  اشتعاللسوانح مربوط به جامدات قاب
  3,3  سوانح مواد اكسيدكننده، خورنده سوزاننده

ش
آت

سوزي خشكي
  

  5,21  حريق در اثر برخورد با خطوط نفتي
  6,45  حريق ناشي از برق

  3,62  حريق مواد زائد و زباله
  3,83  حريق خودرو در اثر تصادف

  3,21  سوزي پست برق و جعبه تقسيم و كنتورآتش
  3,42  سوزي كالاآتش
  5,13  اشتعالسوزي مواد قابلآتش

  6,87  هاحريق ساختمان
  7,05  سوزي مخازن نفتآتش

سوانح طبيعي
  

  7,12  زلزله
  5,41  طوفان شديد

  2,84  ريزگرد
  1,8  رعد و برق
  2,36  امواج شديد

  2,4  بالا آمدن سطح آب دريا
  2,43  سيل

تصادفات خشكي
  4,6  سقوط وسيله نقليه در آب  

  4,56  هم تصادف وسايل نقليه با
  4,7  تصادف با تجهيزات خشكي

  3,37  تصادف با كالا
  4,21  هاتصادف با ساختمان



 
 

تجهيزات
  1,42  ازكار افتادگي تجهيزات استراتژيك  

  3,25  نشاني و امداد و نجاتديدگي تجهيزات آتشآسيب

 

  
غير آن، ، خطرناك و نواع كالاها اعم از كالاهاي حجيم، لوكس، مواد نفتيهايي كه امكان عنوان ، بنادر بهشدهاي نخست اشاره گونه كه در بخشهمان

، اين مكان را به عنوان محلي هاي بندريو تجهيزات مربوطه در محوطهنقل كالا واز سوي ديگر تردد زياد وسايل حملباشند. ، مطرح ميكنندبه آنها تردد مي
ست بيشتر ادر آنها كه امكان بروز سانحه را ، مناطقي بندي خطر در بندرپهنه كنند. به منظور تهية نقشةث و سوانح تبديل ميبا پتانسيل بالاي بروز حواد

  باشد.) مي5(در اين مطالعه برابر جدول  ،ريسك سوانح اصلي در مناطق نه گانه مورد بررسي كنيم.انتخاب مي
  

  گانه بندر شهيدرجايينهناطق ريسك سوانح عمده محتمل در م ): رتبة5جدول (

سوانح 
 طبيعي

سوزي آتش
 خشكي

 هاآلودگي
سوانح 
 هازيرساخت

سوانح 
 تجهيزات

تصادفات 
 خشكي

انساني و 
 رفتاري

  سانحه
  

  منطقه
 گيت و باسكول 19.45 94.5 0.37 59.34 0,13 14,6 11,54

 هاساختمان 45.97 4.92 23.99 95.61 14.67 119.57 35.36

 هاي ارتباطيراه 377.87 1360.9 10.67 5.68 433.2 188.26 247.44

 باراندازها 149.08 837.18 352.28 2.77 142.98 37.38 55.86

 انبارها 102.9 89.8 8 36.11 71.05 76.55 38.79

 سيلو 60.56 270.26 276.14 101.32 137.07 62.29 60.63

 هااسكله 186.94 492.83 584.64 157.08 54.38 14.79 87.84

  زون نفتي 309.14 14.27 36.48 45.44 930.48 360.34 99.9
  انبار مواد خطرناك 882.06 27.39 118.02 219.02 271.26 184.86 132.37

  
و سوانح  10سوانح با ريسك متوسط 200تا  91،سوانح با رتبه بين  9عنوان سوانح با ريسك بالامي باشند ب 200رتبه بالاتر از  در نهايت سوانحي كه داراي

  دسته بندي مي شوند. 11به عنوان سوانح با ريسك پايين 91با رتبه كمتر از 
  

  ريسك بندي رتبة): درجه6ل (جدو

  سطح ريسك  اقدامات لازم  رتبه
200> x اصلاحات فوري براي كنترل ريسك  High  

  Middle اقدامات لازم در اسرع وقتاضطراري، 91-200
  Low  خطر تحت نظارت و كنترل ≥90

  

                                                            
9. High Risk 

10. Middle  

11. Low Risk 



 
 

هاي هاي كلي سوانح استخراج شدند، زمان توليد نقشهدسته و با استفاده از اين سوانح، رتبة سوانح جزئي محتمل در بندر اكنون كه وزن و رتبة كلية
هاي ايي با استفاده از وزنرج بندي خطر در بندر شهيدمناطق مختلف بندر و در نهايت تهية نقشه كلي پهنههاي كلي سوانح در بندي براي هريك از دستهپهنه
ك ديد كلي از مناطق پرخطر و و يكند ميگيري از بروز بحران ني به مديريت بحران در مرحله پيشاين نقشه كمك شايا باشد. تهيةشده سوانح ميتعيين
هاي مكاني، برابر روش ذكرشده به شرح هاي دادهلايه امتياز هركدام از دهد.ت بحران بندر شهيد رجايي قرار ميگيران مديريپذير بندر در اختيار تصميمريسك
  شود. ميمحاسبه  )7(جدول 
  

  گانه بندر شهيد رجايينه: امتياز كلي مناطق )7( جدول
  امتياز كلي  منطقه
 23.83  گيت و باسكول

 53.29  ساختمان ها
  408,13  راه هاي ارتباطي

 181.25  باراندازها
 72.07  انبارها
 111.08  سيلوها

 144.89  اسكله ها
 379.02  زون هاي نفتي

 311.84  انبار كلاهاي خطرناك
 

    گيرينتيجه -4
بندي خطرات محتمل و در نهايت اجراي مديريت بحران بندر شهيد رجايي ) در تهية نقشة پهنهGISدر اين تحقيق از سيستم اطلاعات جغرافيايي (

با توجه به  ،ترين بندر كانتينري كشوربندر شهيد رجايي به عنوان بزرگ كنند.آن ايفا مياقتصادي  كشور نقش حياتي در چرخه در هربنادر  د.شاستفاده 
 ده از اين بندر بزرگ و استراتژيك، اجراي بهينةشحجم بالاي كالاي ترانزيت دارد. با توجه به ايرانموقعيت ژئوپولتيكي خاص، نقش مهمي در اقتصاد كشور 

عوامل و خطرات تاثيرگذار  نگر و با در نظر گرفتن كليةديد كل ي به عنوان يك علم فراگير با ارائهاست. سيستم اطلاعات مكان مديريت بحران در آن ضروري
 كند.ميكمك شاياني در اين امر 

  



 
 

  بندي خطرات بندر شهيد رجاييپهنه )ك نقشة2( شكل
ريزي براي تخصيص و يا و در برنامه كندرجايي مي ايمني بندر شهيد ازان حوزةساين نقشه به عنوان ابزاري كارآمد كمك شاياني به مديران و تصميم

با  و اخذ يك برنامه پيشگيرانه مناسب ـبا شناسايي مناطق پرخطر  هاي با ريسك خطر بيشتر مورد استفاده واقع مي شود.جابجايي تجهيزات ايمني به مكان
گيري از بروز آنها اقدام مناسب اتخاذ روز خطرات را كاهش و نسبت به پيشوان تا حدود زيادي احتمال بتميميزان خطرپذيري اماكن مختلف بندر ـ توجه به 

 بندي خطراتهاي دقيق پهنهبراي تهية نقشههاي مكاني و غيرمكاني به عنوان ابزاري قدرتمند در تلفيق داده GISاز قابليت هاي در اين تحقيق،  د.كر
  خطرات احتمالي دارند.را در برابر پذيري هاي بندر شهيد رجايي بيشترين آسيبنفتي و انبار مواد خطرناك و جادههاي حقيق، زوناين تطبق نتايج استفاده شد. 
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