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بررسي جريان هاي جزرومدي درخور مريموس

فرزاد.تقي.زاده1*،.مسعود.صدري.نسب2،.عامر.كعبي3

..تاريخ.پذيرش:.94/6/2 ..........*نويسنده.مسئول.. ....... . ...تاريخ.دريافت:.94/4/14. .

                 ©.نشريه.صنعت.حمل.و.نقل.دريايي.1394،.تمامي.حقوق.اين.اثر.متعلق.به.نشريه.صنعت.حمل.و.نقل.دريايي.است.

چکيده
خورها.به.شكل.هاي.بسيار.متنوعي.وجود.دارند.بااين.وجود.همه.آنها.داراي.ويژگي.هاي.مشتركي.هستند..در.طول.بيش.تر.آن.ها.
برهمكنش.به.واسطه.اعمال.جزرومدي.و.جريان.هاي.جزرومدي.از.پيچيدگي.هاي.بيش.تري.برخوردار.است..دسترسی.به.بندر.امام.
خميني.از.خليج.پارس.از.طريق.خور.موسی.امكان.پذير.است..خورهای.ديگری.نيز.از.جمله.خور.قناقه،.خور.دورق،.خور.ماهشهر،.
خور.زنگی.و.خور.مريموس.در.امتداد.خور.موسي.قرار.دارند..منطقه.موردمطالعه.خور.مريموس.است،.اين.خور.دارای.پتانسيل.
خاصی.بوده.كه.از.سوی.شمال.و.جنوب.به.خليج.پارس.دسترسی.دارد..در.اين.تحقيق.داده.های.ميداني.تراز.آب،.ميزان.رسوب.
معلق،.سرعت.و.جهت.جريان،.مشخصه.های.فيزيكي.دما،.شوري.و.چگالي.خور.مريموس.در.دو.سيكل.كامل.جزرومدی.مهكشند.
و.كهكشند.در.دو.ايستگاه.موردمطالعه.قرار.گرفته.است..تغييرات.تراز.آب.در.شرايط.مهكشند.و.كهكشند.در.ايستگاه.اول.به.
ترتيب.5/9.و.5/7.متر.و.در.ايستگاه.دوم.4/3.و.4/4.متر.است..حداكثر.سرعت.جريان.در.شرايط.مهكشند.و.كهكشند.به.ترتيب.در.
ايستگاه.اول.0/42.و.0/26.متر.بر.ثانيه.و.در.ايستگاه.دوم.0/64.و.0/64.متر.بر.ثانيه.می.باشد..تغييرات.شوري.و.چگالی.در.طول.
كانال.زياد.بوده.و.حداكثر.شوری.و.چگالی.اندازه.گيری.شده.به.ترتيب.psu.49/75.و.kg/m3.1034/34.می.باشد..ميانگين.انتقال.

رسوب.در.عمق.های.مختلف.در.شرايط.كهكشند.و.مهكشند.به.ترتيب.67.و.153.ميلی.گرم.در.ليتر.می.باشد.

واژه هاي کليدي:  جزرومد4،.خور.مريموس5،.مهكشند6،.كهكشند7،.شوري.و.چگالي.

صنعت.حمل.و.نقل.دريايی/.سال.اول/.شماره.2./.پاييز.1394

4. tide  5. Merimus Estuary  6. Spring tide  7. Neap tide

1. كارشناس.مسئول.امور.بندري.اداره.كل.بنادر.و.دريانوردی.خوزستان-.بندر.امام.خمينی.)ره(
2.  استاديار،.گروه.فيزيک.دريا،..دانشگاه.علوم.و.فنون.دريايی.خرمشهر،.دانشكده.علوم.دريايی.و.اقيانوسی

3.  استاديار،.گروه.رياضی،.دانشگاه.علوم.و.فنون.دريايی.خرمشهر،.دانشكده.علوم.پايه



یی
ریا

ل د
و نق

ل 
حم

ت 
صنع

28

1- مقدمه
در.نظر.اقيانوس.شناسان.فيزيكي،.حركت.توده.هاي.آب.و.آشفتگي.با.
يكديگر.تلفيق.شده.و.مسائل.بحث.برانگيز.و.نتايج.جالبي.در.هيدروديناميک.
ايجاد.می.كنند..به.علاوه.اين.ويژگی.ها.به.ميزان.زيادي.انتقال.مواد.معلق.و.
فرسايش.يا.ته.نشينی.آنها.را.كنترل.می.كنند..در.پيدايش.جزرومد،.اثر.نيروهاي.
جاذبه.ثقلي.خورشيد.و.ماه.بر.زمين.كه.با.نيروهاي.گريز.از.مركز.برابر.و.در.

جهت.مخالف.هم.عمل.مي.كنند،.از.عوامل.اصلي.می.باشد.]2[.
بسياري.از.بنادر.دريايي.دنيا.در.خورها.واقع.شده.اند.و.دسترسي.به.آن.ها.
به.نگهداري.صحيح.از.كانال.هاي.قابل.كشتيراني.با.عمق.مناسب.بستگي.
دارد..بندر.امام.خمينی.يكی.از.بزرگ.ترين.بنادر.كشور.است.كه.با.مختصات.
جغرافيايي.″42.′04.°49.شرقي.و.″24.′26.°30.شمالي.در.جنوب..غربی.
ايران.و.در.شمالی.ترين.نقطه.خليج.پارس.واقع.شده.است..دسترسی.به.بندر.از.
خليج.فارس.از.طريق.خور.موسی.امكان.پذير.است..خورهای.ديگري.از.جمله.
خور.قناقه،.خور.دورق،.خور.ماهشهر،.خور.زنگی.و.خور.مريموس.در.امتداد.
خور.موسي.قرار.دارند..خور.مريموس.از.نظر.نظامی.دارای.ويژگی.خاصی.
بوده.كه.می.توان.آن.را.از.زمره.عوامل.استراتژيكی.به.حساب.آورده.و.در.انواع.
پدافند.عامل.و.غيرعامل.از.توانايی.آن.بهره.جست..عليرغم.كم.عمق.بودن.
بخش.هاي.داخلي.آن.در.شرايط.بحران.و.حملات.هوايی.پناهگاه.امنی.برای.
شناورهای.كوچک.محسوب.می.گردد..گاه.استفاده.از.اين.خور.و.معابر.آبی.
قابل.كشتيرانی.آن.به.عنوان.ميان.بر1.بسيار.حياتی.بوده.و.ترانزيت.بسيار.مهمی.
جهت.حمل.تسليحات.نظامی.و.تسهيلات.دارويی.پزشكی.و.امداد.و.نجات.
قابل.مطالعه.و.بررسی.و.امكان.سنجی.است..خور.مريموس.دارای.پتانسيل.
خاصی.بوده.كه.از.سوی.شمال.و..جنوب.به.خليج.هميشه.پارس.دسترسی.دارد..
در.دهه.های.گذشته،.اندازه.گيری.های.جزرومدي.و.مطالعات.هيدروديناميكي.
در.سيستم.خور.موسي.از.سوي.محققان.بيگانه.چه.بنا.به.نيازهاي.خودشان.و.يا.
طرف.های.خودي.صورت.گرفته.است.اما.با.توجه.به.كم.عمق.بودن.خور.مريموس.
تحقيقات.جامعي.در.خصوص.آن.انجام.نشده.است..سازمان.بنادر.و.دريانوردی.
در.سال.2001.با.همكاري.جهاد.دريا.اقدام.به.تهيه.مدل.رياضي.خورموسي.و.
محيط.پيرامون.نموده.كه.از.نظر.جغرافيايي.و.هيدرولوژي.و.رفتارهاي.جزرومدي.
بسيار.پرارزش.بوده.و.ميزان.رسوب.گذاری.ها.را.در.اين.منطقه.)منطقه.خورموسي(.
به.خصوص.ميزان.جزرومد.را.كه.بين.2.الي.5.متر.بوده.مشخص.كرده.است.
ولي.در.اين.مدل.رياضي.به.طور.بسيار.جدي.به.خورمريموس.پرداخت.نشده.
است.ولي.به.طوركلی.هم.فراموش.نشده.است.]1[..در.اين.تحقيق.با.استفاده.
از.گشت.های.تحقيقاتي.15.و.25.ساعته.كه.هم.در.شرايط.مهكشند.و.هم.
كهكشند.انجام.شده.به.مطالعه.جريان.جزرومدي.و.انتقال.رسوب.معلق.در.
چرخه.هاي.مذكور.پرداخته.می.شود..بندر.امام.خمينی.يكی.از.بزرگ.ترين.بنادر.
كشور.است.كه.با.مختصات.جغرافيايي.″42.′04.°49.شرقي.و.24″.26′.30°.
شمالي.در.جنوب..غربی.ايران.و.در.شمالی.ترين.نقطه.خليج.پارس.واقع.شده.
است،.)شكل1.تا.3(..بندر.امام.در.سال.1310.هجري.شمسي.)1931.ميلادي(.
با.نام.بندر.شاهپور.احداث.شد.كه.نقش.مهمي.در.صنعت.حمل.ونقل.دريايي.
كشور.دارد..اين.بندر.در.مجاورت.يكي.از.بزرگ.ترين.كارخانه.های.پتروشيمي.
كشور.يعني.كارخانه.پتروشيمي.بندر.امام.خميني.واقع.شده.كه.با.37.اسكله.
داراي.كاربری.های.گوناگوني.از.قبيل.تجاري،.صنعتي.و.صدور.نفت.بوده.و.
حجم.بارگيري.و.تخليه.كالاي.سالانة.آن.بالغ.بر.16/400/000.تن.می.باشد.

1. By Pass

 شکل )1(: موقعيت قرارگيري بندر امام خميني 
و خور موسي نسبت به خليج پارس

دسترسی.به.بندر.از.خليج.پارس.از.طريق.خور.موسی.امكان.پذير.است..

خورهای.ديگری.نيز.از.جمله.خور.قناقه،.خور.دورق،.خور.ماهشهر،.خور.زنگی.

و.خور.مريموس.در.امتداد.خور.موسي.قرار.دارند.)شكل.2(..به.واسطة.وجود.

اين.خورها،.به.ويژه.خور.موسي.و.خور.دورق،.بندر.داراي.آب.آرام.و.عميقي.

با.عرض.كافي.است.كه.موقعيت.آن.را.براي.عبور.و.پهلوگيري.كشتي.ها.

بسيار.مطلوب.و.ايدئال.نموده..است..بندر.امام.خميني.با.توجه.به.نزديكي.به.

كشورهاي.عراق.و.كويت.از.موقعيت.استراتژيكي.برخوردار.است.و.با.مزايايي.

كه.در.مقايسه.با.بنادر.اين.كشورها.دارد،.می.تواند.با.اجراي.طرح.هاي.توسعه.اي.

مناسب،.به.قطب.تجارت.و.مسافرت.دريايي.در.شمال.خليج.پارس.تبديل.

گردد..همچنين.با.دارا.بودن.كانال.دسترسی.عمدتاً.طبيعی.و.عميق.به.طول.

بيش.از.60.كيلومتر.و.زمين.هاي.وسيع.اطراف.بندر،.از.پتانسيل.های.توسعه.ای.

فراوانی.برخوردار.است..منطقه.موردمطالعه.ما.خور.مريموس.است،.اين.خور.

از.نظر.نظامی.دارای.ويژگی.خاصی.بوده.كه.می.توان.آن.را.از.زمره.عوامل.

استراتژيكی.به.حساب.آورده.و.در.انواع.پدافند.عامل.و.غيرعامل.از.توانايی.

آن.بهره.جست..با.وجود.كم.عمق.بودن.آن.در.شرايط.بحران.و.حملات.

هوايی.پناهگاه.امنی.برای.شناورهای.كوچک.محسوب.می.گردد.كه.)طرح.

تفرقه(.شناورهای.مهم.بندر.امام.خمينی.از.آن.جمله.می.باشند..گاه.استفاده.

از.اين.خور.و.معابر.آبی.قابل.كشتيرانی.آن.به.عنوان.ميان.بر.بسيار.حياتی.بوده.

و.ترانزيت.بسيار.مهمی.جهت.حمل.تسليحات.نظامی.و.تسهيلات.دارويی.
پزشكی.وامداد.و.نجات.قابل.مطالعه.و.بررسی.و.امكان.سنجی.است..

شکل )2(: خورهاي اصلي منتهي به بدنه آبي بندر امام خميني شامل: 
خور موسي، خور مريموس، خور ماهشهر و خور دورق

بررسي.جريان.هاي.جزرومدي.درخور.مريموس/.فرزاد.تقي.زاده،.مسعود.صدري.نسب،.عامر.كعبي
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خور.مريموس.دارای.پتانسيل.خاصی.بوده.كه.از.سوی.شمال.و..جنوب.به.

خليج.هميشه.پارس.دسترسی.دارد..طرح.تفرقه.شناورها.كوچک.در.عمليات.

ساير. و. يدك.كش.ها. برای. بيشتری. مصونيت. به.نحوی.كه. غيرعامل. پدافند.

شناورهای.اين.بندر.امكان.پذير.می.گردد.)به.ويژه.در.هنگام.حملات.هوايی(.
بسيار.حائز.اهميت.است.

2- روش تحقيق 
اول،. استفاده.شده.است..سري. از.دو.سري.داده.ميداني. اين.تحقيق. در.
به.شرايط.مهكشند.و.كهكشند.در.خور.مريموس. داده.های.ميداني.مربوط.
)مربوط.به.دهانه.خور.مريموس(.كه.در.دوره.هاي.25.ساعته.جمع.آوري.شده.و.
از.سازمان.بنادر.و.دريانوردی.گرفته.شدند..اين.داده.ها.كه.توسط.شركت."دريا.
ترسيم".در.سال.2000.جمع.آوري.شده.اند،.دربردارنده.ترازهاي.جزرومدي.و.
ميزان.رسوبات.معلق.برحسب.گرم.در.ليتر.و.در.سه.تراز.0/1.عمق.)سطحي(،.

0/5.عمق.)عمق.مياني(.و.0/9.عمق.)نزديک.به.بستر(.می.باشند..
و . ( .A ايستگاه. دو. داده.هـــای. دوم. ســری.
و. . ( .B و. .)
(.كه.در.شكل.2-5.مشخص.شده.اند،.در.دو.
سيكل.كامل.جزرومدی.مهكشند.و.كهكشند.)جدول.1(.پارامترهای.فيزيكی.
)سرعت.و.جهت.جريان،.دما،.شوری.و.سرعت.صوت(.اندازه.گيری.و.ثبت.شدند.

B و A شکل )3(: نقشه خور مريموس و ايستگاه های اندازه گيری

3- تجزيه وتحليل داده ها و بيان نتايج
3-1- مشخصه های فيزيکی

با.توجه.به.اين.كه.داده.های.بلندمدتی.مربوط.به.تراز.آب.در.منطقه.وجود.

ندارد،.نوسانات.سطحي.نسبت.به.مقدار.متوسط.تراز.آب.در.دوره.جزرومدي.

رسم.شده.اند،.بنابراين.تراز.آب.صفر.در.منحني.هاي.تراز.آب،.نشان.دهنده.

تراز.متوسط.جزرومدي.در.دوره.مورد.مطالعه.است..دامنه.جزرومد.مربوط.

به.ايستگاه.A،.براي.حالت.كهكشند.و.مهكشند.به.ترتيب.5/7،.5/9،.4/3.
و.4/4.متر.می.باشد.)شكل.4.الف.تا.د(...
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 ،A شکل )4(: دامنه جزرومدي در يک دوره 15 ساعته ايستگاه
)الف( کهکشند، محدوده جزرومدی 5/7 متر، )ب( مهکشند، 

محدوده جزرومدی 5/9 متر، )ج( دامنه جزرومد در يک دوره 15 
ساعته ايستگاه، و )د( مهکشند، محدوده جزرومدی 4/4 متر.

جدول )1(: داده های مربوط به گشت های تحقيقاتي و ايستگاه های اندازه گيری

فاصله دو ايستگاه  تاريخ کهشکندتاريخ مهکشندمختصات جغرافيايينام ايستگاه
)km(

A.ايستگاه

)واقع.در.دهانه.خور(
89/4/2289/6/16

5/6
B.ايستگاه

)واقع.در.قسمت.داخلي.خور(
90/8/690/7/26
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3-2- خور ماکروتايدال 
در. و. متر. .5/7 كهكشند. شرايط. در. و. .A ايستگاه. در. جزرومد. دامنه.
شرايط.مهكشند.5/9..متر.است..دامنه.جزرومد.در.ايستگاه.B.و.در.شرايط.
كهكشند.4/3.متر.و.در.شرايط.مهكشند.4/4..متر.است..از.طرفی.چون.
.ميانگين.جزرومد.بين.4.و.6.متر.است،.می.توان.گفت.كه.خور.ماكروتايدال

.است..

شوری در خور
در. كهكشند. و. مهكشند. مدی. و. جزر. دوره. يک. در. شوری. ميانگين.
..psu..B.40/47.و.در.ايستگاه.psu.39/57.و.psu.به.ترتيب.A.ايستگاه
49/75.و.psu .49/5.می.باشند..اندازه.گيری.ها.نشان.می.دهند.كه.ميزان.
از.قسمت.دهانه.خور.است.. شوری.در.قسمت.داخلی.خور.خيلی.بيش.تر.
اين.اختلاف.شوری.به.احتمال.زياد.می.تواند.ناشی.از.اين.نكته.باشد.كه..در.
اثر.جزرومد،.نمک.های.شوره.زارهای.اطراف.خور.وارد.آب.شده.و.خور.در.
بخش.های.داخلی.تا.حد.زيادی.شورتر.از.قسمت.های.دهانه.و.بيرونی.آن.
می.شود.و.همچنين.به.علت.كم.عمق.بودن.و.تبخير.ميزان.شوری.بيش.تر.

می.گردد..

دما در خور 
ميانگين.دما.در.مهكشند.و.در.ايستگاه.A.در.تاريخ.89/4/18،.33/16.
درجه.سلسيوس.و در.ايستگاه.B.در.تاريخ.90/8/6،..24/5.درجه.سلسيوس 

می.باشد.
.89/6/16،.32/59.درجه.  A ايستگاه. ميانگين.دما.در.كهكشند.و.در.

سلسيوس.و در.ايستگاه.B.90/7/26،.26/5 درجه.سلسيوس.می.باشد.

چگالی در خور 
ميانگين.چگالی.در.ايستگاه.A..و.B.به.ترتيب.Kg/m.³.1023/24 و.
Kg/m.1034/34.می.باشد..مشاهده.می.گردد.كه.آب.های.بخش.های. .³
داخلی.خور.به.طور.قابل.ملاحظه.ای.چگال.تر.از.دهانه.خور.هستند.و.اختلاف.
.10  Kg/m .³ دهانه.خور.حدود. با.قسمت. داخلی. در.بخش.های. چگالی.
است..اين.اختلاف.چگالی..ناشی.از.اختلاف.شوری.در.ايستگاه.ها.می.باشد.

بررسي تغييرات بردار سرعت جريان 
دوره. يک. در. شده. انجام. اندازه.گيري.هاي. به. توجه. با. .A ايستگاه. در.
15.ساعته.سرعت.و.جهت.جريان.در.شرايط.مهكشند.و.كهكشند.در.خور.
قرار. بررسي. مورد. آب. تراز. تغييرات. مقابل. در. .A ايستگاه. در. مريموس.
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و
شکل )5(: تغييرات تراز آب، سرعت و جهت جريان در ترازهاي z/h ،0/1 z/h 0/5 و z/h 0/9، در يک دوره 15 ساعته مربوط به بخش 

دهانه خور مريموس در شرايط مهکشند )الف، ج، ه( و کهکشند )ب، د، و(.

بررسي.جريان.هاي.جزرومدي.درخور.مريموس/.فرزاد.تقي.زاده،.مسعود.صدري.نسب،.عامر.كعبي



31

صنعت حمل و نقل دریایی/ سال اول/ شماره 2 / پاییز 1394
Jo

ur
na

l o
f M

ar
iti

m
e 

Tr
an

sp
or

t I
nd

us
tr

y

.،0/1.z/h.گرفت..نتايج.تغييرات.سرعت.و.جهت.جريان.مربوط.به.ترازهاي
z/h.0/5.و.z/h.0/9.در.شكل.6.نشان.داده.شده.است.

حالت. در. جريان. سرعت. بردارهاي. تغييرات. محدوده. .،5 شكل. در.

نكته. است.. شده. داده. نشان. مختلف. ترازهاي. در. كهكشند. و. مهكشند.

قابل.توجه.اين.كه.محدوده.تغييرات.جهت.جريان.در.حالت.كهكشند.)159.

تا.294.درجه(،.بيش.تر.از.حالت.مهكشند.)159.تا.275.درجه(.بوده.اين.در.

حالي.است.كه.حداكثر.اندازه.سرعت.در.حالت.كهكشند.)در.همه.ترازها(،.
تقريبا.0/27.متر.بر.ثانيه.و.در.حالت.مهكشند،.0/41.متر.بر.ثانيه.می.باشد.
حالت. در. جريان. سرعت. بردارهاي. تغييرات. محدوده. .،)6( شكل. در.
مهكشند.و.كهكشند.در.سه.تراز.z/h.،0/1.z/h.0/5.و.z/z/h9/0.نشان.
داده.می.شود..عددي.كه.در.كنار.هر.بردار.نشان.داده.شده،.مشخص.كننده.
و. است. جغرافيايي. شمال. به. نسبت. جهت.ها. است،. نمونه.برداری. ساعت.

مهكشندكهكشند

الف

ب

ج

0/9h/z  )0/5، جh/z  )0/1، بh/z )شکل )6(: تغييرات بردار سرعت جريان در خور مريموس، الف
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نقطه.چين. دايره.های. و. بردار. هر. به.اندازه. توجه. با. جريان. سرعت. بزرگي.

كه.مقدار.سرعت.ها.را.نشان.می.دهند،.مشخص.می.گردد..نكته.قابل.توجه.

تا.294. .159( در.حالت.كهكشند. تغييرات.جهت.جريان. اين.كه.محدوده.

درجه(،.بيش.تر.از.حالت.مهكشند.)159.تا.275.درجه(.بوده.اين.در.حالي.

است.كه.حداكثر.اندازه.سرعت.در.حالت.كهكشند.)در.همه.ترازها(،.تقريبا.
0/27.متر.بر.ثانيه.و.در.حالت.مهكشند،.0/41.متر.بر.ثانيه.می.باشد.

در.ايستگاه.B.با.توجه.به.اندازه.گيري.هاي.انجام.شده.در.يک.دوره.15.

ساعته.سرعت.و.جهت.جريان.در.شرايط.مهكشند.و.در.ايستگاه.واقع.در.

در. گرفت.. قرار. موردبررسی. .)B )ايستگاه. مريموس. خور. داخلی. قسمت.

شكل.8.تغييرات.جهت.جريان.در.مقابل.تغييرات.تراز.آب.مشاهده.می.شود..

ترازهاي. در. تغييرات.جهت.جريان. اين.است.كه. قابل.توجه. اولين.مسئله.
z/h.،0/1.z/h.0/5.و.z/h.0/9.تقريبا.الگوهاي.مشابهي.دارند.
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و

شکل )7(: تغييرات تراز آب، سرعت و جهت جريان در ترازهاي 
z/h ،0/1 z/h 0/5 و z/h 0/9، در يک دوره 15 ساعته مربوط 

به بخش دهانه خور مريموس در شرايط مهکشند )الف، ج، ه( و 
کهکشند )ب، د، و(. 

تغييرات.شديد.جهت.جريان.بين.ساعت.های.چهارم.تا.ششم.و.همچنين.

دهم.تا.دوازدهم.رخ.می.دهد...تغيير.جهت.جريان.به.گونه.ای.است.كه.آب.

در.ساعت.های.ششم.تا.يازدهم.هم.زمان.با.رخ.دادن.پديده.جزر،.در.حال.

از.خور.است.و.در.ساير.ساعت.ها.آب.در.حال.وارد.شدن.به. خارج.شدن.
خور.می.باشد...

آب.های. به. مربوط. مهكشند. حالت. در. مشاهده.شده. سرعت. حداكثر.

ساعت.های. همه. در. می.باشد.. ثانيه. بر. متر. .0/64 و. بوده. سطحي.

اندازه.گيری.سرعت.آب.در.نزديكی.بستر.و.عمق.z/h.0/1.كم.تر.از.ساير.

.0/9..z/h.0/5.و.z/h..ترازها.بوده.است..حداكثر.سرعت.آب.در.ترازهای

ديگر. قابل.توجه. نكته. ثانيه.می.باشد.. بر. متر. .0/47 و. . .0/63 . ترتيب. به.

اين.كه.در.همه.ترازها.سرعت.ها.همواره.همراه.با.تغيير.تراز.آب.در.حال.

نوسان.بوده.و.ساعت.هايی.كه.تغييرات.سرعت.در.آن.ها.كم.باشد،.محدود.

در. كهكشند. حالت. در. مشاهده.شده. سرعت. حداكثر. ..)7 )شكل. هستند.

قسمت.داخلی.خور.0/64.متر.بر.ثانيه.بوده.است..در.اينجا.نيز.همان.گونه.

به. كه. جزر. حداقل. و. مد. حداكثر. حالت. در. شد،. داده. توضيح. قبلا. كه.

سرعت. داده.اند. رخ. اندازه.گيری. يازدهم. و. ششم. ساعت.های. در. ترتيب.

جريان.تقريبا.با.يک.ساعت.تأخير.به.حداقل.مقدار.خود.نزديک.می.شود.

افزايش. ابتدا.سرعت.جريان. اول. تراز.آب.در.شش.ساعت. افزايش. با. و.

در. می.يابد.. كاهش. سپس. و. . می.رسد. محلی. ماكزيمم. يک. به. و. يافته.

بردارهاي.سرعت.جريان.در.حالت.مهكشند. تغييرات. 8،.محدوده. شكل.

و.كهكشند.در.سه.تراز.z/h.،0/1.z/h.0/5.و.z/h.0/9.در.ساعت.های.

نشان. بردار. داده.شده.است..عددي.كه.در.كنار.هر. نشان. نمونه.برداری.

به. داده.شده،.مشخص.كننده.ساعت.نمونه.برداری.است،.جهت.ها.نسبت.

شمال.جغرافيايي.است.و.بزرگي.سرعت.جريان.با.توجه.به.اندازه.هر.بردار.

نشان.می.دهند،.مشخص. را. مقدار.سرعت.ها. كه. نقطه.چين. دايره.های. و.

بررسي.جريان.هاي.جزرومدي.درخور.مريموس/.فرزاد.تقي.زاده،.مسعود.صدري.نسب،.عامر.كعبي
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می.گردد..نمودارها.حاكی.از.اين.هستند.كه.همواره.دو.جهت.اصلی.وجود.

دارد.كه.اختلاف.بين.آن.ها.تقريبا.180.درجه.است.و.اين.مربوط.می.شود.

به.اين.كه.آب.در.شرايط.مد.در.حال.وارد.شدن.به.خور.بوده.و.در.شرايط.

اين.دو. بين. البته.جهت.های.ميانی.ديگری. از.خور.خارج.می.گردد،. جزر.

)حدفاصل. گذار. حالت.های. به. مربوط. كه. دارد. وجود. نيز. اصلی. جهت.

البته.قابل.توجه.است.كه.حداكثر. بين.تغيير.جهت.های.اصلی(.می.باشند..

سرعت.ها.همواره.در.جهت.های.اصلی.ديده.می.شوند..تراز.جزرومدي.و.

ميزان.رسوب.معلق..در.قسمت.دهانه.خور.مريموس.در.حالت.مهكشند.

در. متأسفانه. اما. شده. اندازه.گيری. ساعته. .25 دوره.هاي. در. كهكشند. و.

اندازه.گيری.ها.به.سرعت.و.جهت.جريان.توجه.نشده.است..شكل.6. اين.

مهكشندكهكشند
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ب

ج
0/9 z/h )0/5، ج z/h  )0/1، ب z/h )الف  )B شکل )8(: تغييرات بردار سرعت جريان در خور مريموس )ايستگاه
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پائين. و. آب. تراز. بالاترين. در.شرايط. معلق. ميزان.رسوب. قائم. پروفايل.

به. توجه. با. می.دهد،. نشان. را. كهكشند. حالت. به. مربوط. آب. تراز. تريم.

رسوب. ميزان. مد. حالت. در. به.طوركلی. كه. می.شود. مشخص. .6 شكل.

معلق.در.همه.ترازها.بيش.تر.از.حالت.جزر.بوده.و.ميانگين.اختلاف.ميزان.

رسوب.بين.عمق.های.مختلف.حدود.32.ميلی.گرم.در.ليتر.می.باشد..نتيجه.

ديگر.اين.كه.در.همه.شرايط.با.رفتن.از.سطح.به.بستر.ميزان.رسوب.معلق.
افزايش.يافته.است.

در.شرايط.مهكشند.برخلاف.حالت.كهكشند.در.شرايط.حداكثر.تراز.آب.

مقدار.رسوب.معلق.در.همه.ترازها.كم.تر.از.حالت.حداقل.تراز.آب.بوده.است.

و.ميانگين.اختلاف.ميزان.رسوب.بين.ترازهاي.مختلف.حدود.23.ميلی.گرم.

در.ليتر.می.باشد.كه.در.مقايسه.با.حالت.كهكشند.اين.اختلاف.به.ميزان.9.

واحد.كم.تر.شده.است..در.شرايط.كهكشند.نيز.با.رفتن.از.سطح.به.بستر.
ميزان.رسوب.معلق.افزايش.يافته.است.
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شکل )9(: پروفايل قائم مقدار رسوبات معلق در حالت بيش ترين 
مد و کم ترين جزر در شرايط مهکشند )سمت راست( و کهکشند 

 )mg/lit( اندازه رسوب معلق برحسب ،)سمت چپ(

شرايط. در. معلق. رسوب. ميزان. حداكثر. و. حداقل. به. مربوط. مقادير.

مهكشند.و.كهكشند.در.ترازهاي.z/h،0/1. z/h .0/5.و.z/h.0/9.در.خور.
مريموس.در.جدول.)2(.ارائه.شده.است.

جدول )2(: مقادير مينيمم، ماکزيمم و ميانگين رسوب معلق در 
ترازهاي 0/1 عمق، 0/5 عمق و 0/9 عمق، در شرايط کهکشند و 

)mg/lit( مهکشند در خور مريموس

کهکشند مهکشند

ميانگين ماكزيمم مينيمم تراز.نمونه.گيری ميانگين ماكزيمم مينيمم تراز.
نمونه.گيری

64 110 40 0/1.عمق 138 180 80 0/1.عمق

67 120 50 0/5.عمق. 153 200 110 0/5.عمق.

70 100 50 0/9.عمق 169 210 100 0/9.عمق

67 ........................ميانگين.كلي 153 ....ميانگين.كلي

4- بحث و نتيجه گيری
دامنه.جزرومد.در.ايستگاه.A.و.در.شرايط.كهكشند.5/7.متر.و.در.شرايط.
مهكشند.5/9..متر.است..دامنه.جزرومد.در.ايستگاه.B.و.در.شرايط.كهكشند.
از.طرفی.چون.ميانگين. 4/3.متر.و.در.شرايط.مهكشند.4/4..متر.است..
جزر.و.مد.بين.4.و.6.متر.است،.می.توان.گفت.كه.خور،.ماكروتايدال.است..
ميانگين.شوری.در.يک.دوره.جزر.و.مدی.مهكشند.و.كهكشند.در.ايستگاه.
.49/75..psu..B.40/47.و.در.ايستگاه.psu.39/57.و.psu.به.ترتيب.A
و.psu..49/5.می.باشند..اندازه.گيری.ها.نشان.می.دهند.كه.ميزان.شوری.در.
قسمت.داخلی.خور.خيلی.بيش.تر.از.قسمت.دهانه.خور.است..اين.اختلاف.
شوری.به.احتمال.زياد.می.تواند.ناشی.از.اين.نكته.باشد.كه..در.اثر.جز.رو.
مد،.نمک.های.اطراف.خور.وارد.آب.می.گردد.و.خور.در.بخش.های.داخلی.تا.

حد.زيادی.شورتر.از.قسمت.های.دهانه.و.بيرونی.آن.است.
ميانگين.دما.در.مهكشند.و.در.ايستگاه.A.33/16.درجه.سلسيوس.و.در.
ايستگاه.B.24/5.درجه.سلسيوس.می.باشد..ميانگين.دما.در.كهكشند.و.در.
ايستگاه.A..32/59.درجه.سلسيوس.و.در.ايستگاه.B.26/5.درجه.سلسيوس.
می.باشد..نمی.توان.مقايسه.ای.بين.تغييرات.دمايی.در.قسمت.های.مختلف.
ايستگاه.و.در.شرايط.كهكشند. اندازه.گيری.ها.در.هر. زيرا. ارائه.كرد،. خور.
در. چگالی. ميانگين. است.. شده. انجام. مختلفی. زمان.های. در. مهكشند. و.
.1034/34 .Kg/m3 و. .1023/24 .Kg/m3 ترتيب. به. .B و. .A .ايستگاه
به.طور. خور. داخلی. بخش.های. آب.های. كه. می.گردد. مشاهده. می.باشد..
فراوان.ای.چگال.تر.از.دهانه.خور.هستند.و.اختلاف.چگالی.در.بخش.های.
داخلی.با.قسمت.دهانه.خور.حدود Kg/m3.10.است..اين.اختلاف.چگالی.
می.تواند.ناشی.از:.)1(.اندازه.گيری.های.ايستگاه.های.A.و.B.).و.حتی.هر.
نگرفته. انجام. هم.زمان. به.طور. مهكشند(. و. كهكشند. شرايط. در. ايستگاه.
است،. شده. انجام. مختلفی. زمان.های. در. .1-2 جدول. با. مطابق. و. است.
است. انجام.شده. شرايطی. در. .B .ايستگاه به. مربوط. اندازه.گيری.های. .)2(
.A.كه.دمای.آب.در.اين.ايستگاه.بين.6.تا.9.درجه.سانتی.گراد.از.ايستگاه
سردتر.است.و.)3(.آب.های.ايستگاه.B.حدود.psu.10.شورتر.از.آب.های.
در.بخش.های.ساحلی. آن.وجود.شوره.زارها. دليل. A.هستند.كه. ايستگاه.

ايستگاه.B..است.
در.خور.مريموس.در.حالت.مهكشند.و.كهكشند،.در.دوره.های.15.ساعته.
و.در.دو.ايستگاه.A.و.B.جريان.جزرومدی.موردبررسی.قرار.گرفتند..در.
ايستگاه. A.كه.در.قسمت.دهانه.خور.واقع.شده.است،.تراز.آب.در.شرايط.
مهكشند.و.كهكشند.به.ترتيب.در.يک.محدوده.5/9.متر.و.5/7..متر.بين.
كمترين.جزر.و.بيشترين.مد،.تغيير.می.كند.و.در.ايستگاه.B.تغييرات.تراز.
آب.در.شرايط.مهكشند.و.كهشكند.به.ترتيب..4/4.متر.و.4/3.متر.می.باشد..
نتايج.نشان.می.دهد.كه.تغييرات.تراز.آب.در.بخش.های.داخلی.نسبت.به.
قسمت.دهانه.خور.كم.تر.است..در.ساعت.هايی.كه.حداكثر.مد.و.حداقل.جزر.
رخ.می.دهند.سرعت.ها.بسيار.كوچک.و.نزديک.به.صفر.خواهند.بود.و.در.
حدفاصل.يک.جزر.و.يک.مد.يا.برعكس.با.كاهش.و.افزايش.تراز.آب.ابتدا.
سرعت.جريان.زياد.شده.و.سپس.كاهش.می.يابد.تا.در.شرايط.حداكثر.يا.
حداقل.تراز.آب.تقريبا.به.مقدار.صفر.برسد..از.مقايسه.نمودارهای.جهت.
نتيجه.كلي.كه. تراز.آب،.دو. تغييرات. با. اندازه.سرعت.هم.زمان. و. جريان.
شامل:.)1(.در.بازه.زماني.بين.يک.جزر.و.يک.مد.)يا.در.حدفاصل.يک.مد.
و.يک.جزر(.با.افزايش.تراز.آب.)يا.كاهش.تراز.آب(.به.طور.پيوسته.جهت.

بررسي.جريان.هاي.جزرومدي.درخور.مريموس/.فرزاد.تقي.زاده،.مسعود.صدري.نسب،.عامر.كعبيبررسي.جريان.هاي.جزرومدي.درخور.مريموس/.فرزاد.تقي.زاده،.مسعود.صدري.نصب،.عامر.كعبي
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جريان.تقريبا.ثابت.است.و.در.زمان.های.مياني.اين.بازه.به.طور.قطع.يک.

سرعت.ماكزيمم.نسبي.وجود.خواهد.داشت.و.)2(.زمان.هايی.كه.در.آنها.

تغيير.حالت.از.مد.به.جزر.)يا.از.جزر.به.مد(.وجود.دارد،.زمان.هايي.هستند.

كه.در.آن.ها.جهت.جريان.تغيير.می.كند.و.اندازه.سرعت.جريان.به.مقدار.
صفر.نزديک.مي.شود.

.بيش.ترين.سرعت.مشاهده.شده.در.حالت.های.مهكشند.و.كهكشند.در.

ايستگاه.A.به.ترتيب.0/41.و.0/26.متر.بر.ثانيه.و.در.ايستگاه.B.0/64.و.

0/64.متر.بر.ثانيه.اندازه.گيری.شد..همان.گونه.كه.انتظار.می.رود.تغييرات.

كه. بوده. درجه. به.180. نزديک. مد. و. جزر. حالت.های. بين. جريان. جهت.

بالعكس.است.و. از.جزر.به.مد.و. نشان.دهنده.عكس.شدن.جهت.جريان.

می.توان.گفت.كه.جريان.همواره.دو.جهت.اصلی.می.تواند.داشته.باشد،.البته.

علاوه.بر.اين.دو.جهت.اصلی.جهت.های.فرعی.ديگری.نيز.وجود.دارند.كه.

حالت.های.گذار.بين.جهت.های.اصلی.محسوب.می.شوند..حداكثر.مقادير.

سرعت.در.جهت.های.اصلی.ديده.می.شود..با.توجه.به.كوتاه.بودن.ناحيه.

بادگير.در.حوالي.خورها،.جريانات.ايجادشده.در.آن.ها.به.طور.عمده.ناشي.

از.جزر.و.مد.و.نه.ناشي.از.موج.و.باد.می.باشد.و.حتي.بررسی.ها.حكايت.از.

آن.دارند.كه.امواج.ايجادشده.در.اين.ناحيه.داراي.ارتفاع.كوتاهي.می.باشد.

و.به.اين.ترتيب.اغتشاش.ايجادشده.و.جابجايي.به.وجود.آمده،.به.منظور.به.

حركت.درآوردن.رسوب.هاي.نهايتا.ناشي.از.جزر.و.مد.مي.باشد..به.همين.

منظور.انطباق.كاملي.بين.سرعت.جريان.جزر.و.مدي.و.نرخ.حمل.رسوب.
وجود.دارد.

در. ميلی.گرم. .153 مهكشند. حالت. در. معلق. رسوب. مقدار. ميانگين.

است،. شده. اندازه.گيری. ليتر. در. ميلي.گرم. .67 كهكشند. حالت. در. و. ليتر.

رسوب. ميزان. مهكشند. حالت. در. كه. است. مطلب. اين. نشان.دهنده. كه.

است. حالت.كهكشند. در. معلق. رسوب. ميزان. برابر. به.سه. نزديک. معلق.

يا.به.عبارت.ديگر.در.حالت.مهكشند.تقريبا.سه.برابر.حالت.كهكشند.انتقال.
رسوب.معلق.انجام.می.گيرد.

با.توجه.به.ارتباط.مستقيم.خور.مريموس.با.خليج.پارس.و.ميزان.ترافيک.

بالاي.شناورها.در.خور.موسي.كه.در.حال.حاضر.تنها.مسير.آبي.دسترسي.

شناورها.به..بندر.امام.خميني.محسوب.مي.شود،.لايروبي.و.تعريض.كانال.

دسترسي.خور.مريموس.به.خليج.پارس.می.تواند.)1(.از.ترافيک.شناورها.

در.خور.موسي.بكاهد،.)2(.انتقال.شناورهاي.سبک.از.خليج.پارس.به.بندر.

شرايط. در. .)3( و. شد.. خواهد. انجام. كم.تري. مدت.زمان. در. خميني. امام.

خاصي.مثل.جنگ.وجود.يک.راه.ميان.بر.اضافي.به.حمل.ونقل.كمک.شاياني.

مي.كند..از.طرفي.به.منظور.مطالعه.دقيق.تر.و.جزئی.تر.جريان.در.اين.خور.

حداقل.نياز.به.سه.ايستگاه،.يكي.در.قسمت.ورودي.خور.مريموس.از.خور.

انتهايي.خور.و. موسي،.يكي.در.قسمت.مياني.خور.و.ديگري.در.قسمت.

محل.اتصال.به.كانال.دسترسي.به.خليج.پارس.است،.كه.داده.ها.را.به.طور.

هم.زمان.جمع.آوري.كنند.تا.امكان.مقايسه.بين.داده.ها.وجود.داشته.باشد..
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Abstract: 

The purpose of the present research is to study tidal flows in Merimus estuary. 

Having direct access to the Persian Gulf from north and south, this estuary has a very special potential. In this 
paper, field data of water level, suspended sediment concentration, velocity and direction of flow, and the physical 
characteristics of temperature, salinity and density of the Merimus estuary in two complete tidal cycles (spring 
tide and neap tide( have been studied in two stations. At the first station, water level changes in spring tide and 
neap tide were equal to 5.9 and 5.7 m, respectively. At the second station, these changes were equal to 4.3 and 4.4 
meters for spring tide and neap tide, respectively. At the first station, maximum flow rate in spring tide and neap 
tide was equal to 0.42 and 0.26 meters per second, respectively. At the second station, this rate was equal to 0.64 
and 0.64 meters per second for spring tide and neap tide, respectively. There were many changes in density and 
salinity level in channel and maximum measured density and salinity were equal to 1034.34 kg/m3 and 49.75 
PSU, respectively. Average sediment transport at different depths in spring tide and neap tide were equal to 67 
and 153 mg/l, respectively.

Key words: tide, Merimus estuary, spring tide, neap tide, salinity and density
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