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  چكيده
شناسايي خطرات عمليات كنترل باشند. تحقيق حاضر با توجه به هدف يعني ميخود با خطرات متعددي مواجه  زمان عملياتافسران كنترل و بازرسي در 

پيمايشي پردازد از نوع توصيفي ـ به ارزيابي خطرات مي FMEAهاي نكه از طريق فرمز نوع كاربردي است و با توجه به ايا ها در بندر بوشهرو بازرسي كشتي
 گازها انتشاردهد هاي اين تحقيق نشان ميشدند. يافته تكميل بندر بوشهر HSEها و مسئولان نفر از افسران كنترل و بازرسي كشتي 40توسط ها است. فرم

 و ارتفاع از سقوط ساختمان، در سوزيآتش خنثي، غبار افسر، كنندةحمل قايق به شدن سوار هنگام به خوردن ليز بسته، هايمحيط در مضر و سمي بخارات و
 جهت شناور پله از افتادن افسر، كنندلحمل قايق به شدن سوار هنگام به خوردن ليزشدت بايد مورد توجه قرار گيرند.  نرخ نظر كننده ازحمل قايق از افتادن

ها ميترين ريسكوقوع مهم احتمال نرخ نظر مدت، از طولاني نشيني ميز پشت اي،جاده تصادفات گرمايي، استرس كشتي، درون ياشيا با برخورد بازرسي،
 در سوزيآتشو  بازرسي جهت شناور پله از افسر، افتادن نندةكحمل قايق به شدن سوار هنگام به خوردن ، ليزRPNنظر مقدار  انبار و از در باشند. سقوط

 .باشندمي خطرات ترينشدن جزء مهمكشف احتمال نرخ نظر از كنندهحمل قايق از ساختمان، افتادن

 .خطا و شكست آناليز ، تكنيكبوشهر بندر، بازرسي و كنترل :ي كليديهاواژه
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  مقدمه -1
يكي از اين راهكارها مي هاشتيكنترل و بازرسي كالمللي پيشنهاد شده است كه هاي بينراهكارهاي متعددي براي افزايش ايمني بنادر توسط سازمان

هايي كه و كشتي گيرندله پهلو ميمعمولاً در كنار اسكهايي كه قصد ترك بندر را دارند كه . كشتيكشتي معمولاً به دو صورت است باشد. كنترل و بازرسي
 شناورهاي نمودن متمايز همچنين و زيست محيط از حفاظت و شناورها ايمني سطح بردن بالا جهت .)2015د ورود به بندر را دارند (كاريو و ولف، قص

افسر  ).2000(اينتركارگو،  گرددمي آنها بازرسي و كنترل به اماقد شناورها اين انتخاب و بندياولويت با بندر به هاشناور ورود از پس استاندارد از غيراستاندارد
 سازمان برابر در منحصرا و باشدمي شناور روي بر بازرسي انجام به مجاز ايران اسلامي جمهوري دريايي مرجع طرف از كه كنترل و بازرس شخصي است

  ).1392(هاشمي،  باشدمي پاسخگو
 لازم مدارك المللي، كنترلبين هايكنوانسيون اساس بر كشتي ايمني هايگواهينامه بازرسي و سر شامل كنترلهاي اين افترين وظايف و مسئوليتمهم

 از مارپل، جلوگيري كنوانسيون اساس بر كشتي توسط حاكميت تحت هايآب آلودگي از جلوگيري منظورهب مربوطه تجهيزات و نفتي زائدات تخليه جهت
 نواقص و معايب نمودن شد و مشخص خواهند دريايي زيست محيط آلودگي موجب يا و افتاد خواهد خطر به آنها دريانوردي و ايمني كه هاييكشتي خرابي
  ).1391رئيسي و همكاران، ( باشدموجود مي هايفرم تكميل و موجود

نامه اقيانوس هند ميترين آنها، تفاهماست كه مهمالمللي منعقد شده هاي مهم بيننامهتفاهم هاكنتــرل و بازرســي كــشتيبراي يكپارچگي عمليات 
شــده جهــت نظــارت شــناختههاي شها يكــي از روكنتــرل و بازرســي كــشتي، نامهتفاهمنامه است. طبق اين باشد كه كشور ما نيز عضو اين تفاهم

باشد. كـشورها مجـاز هـستند رعايـت الزامـات ارد و جلوگيري از تردد آنها ميها و شناســايي شناورهاي غيراستاندبــر وضــعيت فنــي و ايمنــي كــشتي
ي كـه عـدم رعايـت آنها محرز هايها بررسي نمايند و درخـصوص كـشتيهاي دريايي همچون سولاس، مارپل، خط شاهين و ... را بر روي كشتيكنوانـسيون

 مشاهده )1( :آغاز گرددموارد اين تواند با در نظر گرفتن بازديد از شرايط كشتي مي ).1396حافظيان، ( آورنداست اقدامات بازدارنده و اصلاحي را به اجرا در شده
هايي كه بيشترين موارد نقص در بازديد از محل )3و ( هاي كشتيبازديد مدارك و گواهينامه )2، (كار و فعاليت پرسنلة وضعيت كلي كشتي، تجهيزات و نحو

نظم باعث بروز ريخته و بيهماي بهعرشه وهاي ورودي كثيف و روغني پله ها، عواملي همچوندر حين اين بازرسي .)2013(ليو، ستآنها مشاهده شده ا
رل و بازرسي عواقب زيادي همچون تأخير در خروج يا وقوع سانحه براي افسر كنت ).2008(اندرسون،  شودها ميكشتي يسوانحي براي افسر كنترل و بازرس

. حتي فوت افسر كنترل و بازرسي دربر دارد ها در بندر و آبراه، مصدوميت ياها، افزايش تراكم كشتيي كشتيخير در عمليات تخليه و بارگيرد كشتي، تأورو
با رفع و حذف اين  و بندي شودافسر كنترل و بازرسي از شروع تا انتهاي كار با آن مواجه است شناسايي و اولويتبنابراين لازم است تا خطراتي كه يك 

بندي و رتبه آنهانتايج احتمالي  ، بيانسوانح ثر در بروزؤتحقيق به دنبال شناسايي عوامل م اين ن افسران را ارتقاء داد. بنابراين،خطرات بتوان امنيت شغلي اي
  باشد.آنها بر اساس اهميت و ارائه راهكارهاي عملي جهت جلوگيري از بروز سوانح مي

دهند. ها را به بندر ميخروج و ورود كشتي باشد كه اين افسران اجازةران كنترل و بازرسي از آن جهت ميهاي افسبندي ريسكو اولويت اهميت شناسايي
زايش ، افهاي كشتيزمانشود. اين اختلال نتايجي همچون افزايش ها دچار اختلال ميرخ بدهد عمليات خروج و ورود كشتيچنانچه اتفاقي براي اين افراد 

براي صاحبان كالا مي شود كه باعث دموراجخير در زمان عمليات تخليه و بارگيري ميها در بندر كه باعث تأها در بندر، ماندگاري بيشتر كشتيتراكم كشتي
فعل موجود در كنترل لخطرات بالقوه و بااين تحقيق به دنبال شناسايي گذارد. از منظر ايمني اثر بسيار منفي مياين موارد، در شهرت بندر  تر از همةشود و مهم

  ها در بندر بوشهر است تا از اين طريق احتمال وقوع اين سوانح و اثرات جانبي آن را كاهش دهد.و بازرسي كشتي



 

  مباني نظري تحقيق 1-1
ترل نامناسب شرايط ن شكستن تجهيزات، كنكشتي نفتي آميكو كاديز كه به دلايلي همچو ةگردد. سانحها به اروپا برميكنترل و بازرسي كشتي ةتاريخچ

كشور اروپايي  14. دها بوشروع كنترل و بازرسي كشتينقطة  كشتي رخ داد، ةارت و نواقص مديريت ايمني در عرشفاقد آموزش و مه ةفني كشتي، خدم
صورت غيرمنتظره از ها بهكنترل و بازرسي كشتي ه عنوان افسراز بندر ب افسرانيمقرر شد  و الاجرا شدلازم 1982ايجاد كردند كه از سال پاريس را  نامهتفاهم
  ).1390، و همكارانسعيدي ها بازرسي كنند (كشتي

هاي مرتبط و شرايط بررسي اعتبار اسناد و گواهينامه منظوربازديد از كشتي بهكه شامل  بازرسي اوليه) 1( كه عبارتند از:است سه نوع بازرسي تعريف شده 
كافي مبني بر  ةكه ادل هنگاميباشد ميبازرسي دقيق كشتي كه شامل  بازرسي جزء به جزء) 2باشد، (مي موردنياز ةو خدمني كشتي، تجهيزات كلي فني و ايم

مچون جوانب كشتي ه تواند تمامانطباق شرايط فني و ايمني كشتي، تجهيزات و يا خدمه به صورت آشكار با قوانين وجود داشته باشد. اين بازرسي ميعدم
لت بالا بودن احتمال خطر به عكه  بازرسي گسترده) 3، (گيرد ندگي و مراحل عملياتي كشتي را دربروضعيت، سازه، تجهيزات، حداقل خدمه، وضعيت كار و ز

  . )1391، چلداوي( تري قرار مي گيرندمورد بازرسي گسترده با حداكثر سن مشخص، بر، تانكر و مسافربريهاي فلهدر كشتي
جهيزات تشامل ايمني ) 1: (شونداصلي مربوط مي عاملها به ترتيب به سه كه نواقص موجود بر روي كشتيدهد نشان مييل آمارهاي موجود تحلوتجزيه

ر و دريانوردي در همين راستا سازمان بناد. )1385(سازمان بنادر و دريانوردي،  ماشين آلات) 3و ( آلودگي محيط زيست دريايي) 2( حريق ءبقا در دريا و اطفا
هاي كشتيراني مالكان و شركت ةها را جهت اطلاع كليها و ليست موضوعي موارد نظارت بر كشتيتصميم گرفته است مراحل كنترل و بازرسي كشتي

شده توسط هاي انجاميزان بازرسيم) 2) و (1جدول (در خير در حركت شناورها در اختيار ايشان قرار دهد. أتهاي احتمالي و عدماجتناب از بروز توقيفمنظور به
  ارائه شده استتن  500اي فلزي زير تن و شناوره 500افسران كنترل و بازرسي در بندر بوشهر در قالب بازرسي از شناورهاي سنتي زير 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  سنتيو شـناورهـاي  هـاآمـار كنتـرل و بازرسـي ايمنــي موتورلنج): 1( جدول
  استان بوشهر  1393تا  1390هاي مربوط به سال GT  500زيـر  

  
  
  
  
  
  

  شـناورهاي فلزي زيــر بازرسـي ايمنـي آمـار كنتـرل و): 2ل (جدو
 GT 500 استان بوشهر 1393تا  1390هاي مربوط به سال  

    تعداد شناورها  
  سال  وارده  واجد شرايط  شدهبازرسي  درصد
100 1235 1235 1235 1390  
66 608 912 912 1391  
100 438 438 438 1392  
100 429 429 429 1393  

  
  افسران براي سوانح رخداده): 3( جدول

  هارل و بازرسي كشتيكنت
  1393  1392  1391  1390  سال
  11  24  17  28  تعداد

  
  سوانح رخداده براي افسران عوامل): 4( جدول

  ها (به درصد)كنترل و بازرسي كشتي
  بندر ةمحوط  در محيط كشتي  جوي  شرايط
  5  40  55  درصد

 

  تحقيقروش  -2
. گرفته شد آماري در نظر ةعنوان جامعهاستان بوشهر ب ايمني، بهداشت و محيط زيستولان ها و مسئافسران كنترل و بازرسي كشتي ةدر اين تحقيق، كلي

طرات عمليات كنترل و بازرسي كشتيداراي ماهيت كاربردي است زيرا هدف تحقيق شناسايي و ارزيابي مخا، تحقيق حاضر. نفر برآورد شد 40م اين گروه حج
  د:باشصورت مياين باشد. مراحل انجام تحقيق به براي كاهش اين خطرات ميهاي عملي ها در بندر بوشهر و ارائه راهكار

اي شامل مقالات داخلي و . شناسايي مخاطرات از طريق منابع كتابخانهها در بندر بوشهراول: شناسايي مخاطرات عمليات كنترل و بازرسي كشتي ةمرحل
  گيرد.كل بنادر و دريانوردي استان بوشهر صورت مينح دريايي ادارة سط كارشناسان سواشده توالمللي و گزارشات سوانح منتشرينب

هاي تجربه شده و بسيار مفيد از روشآناليز شكست و خطا  روش. شده با استفاده از روش آناليز شكست و خطام: ارزيابي مخاطرات شناساييود ةمرحل
يابي و از خطاها را ريشهتوان به كمك اين روش مي ست.ا هاآنهاي ناشي از و ريسك وتحليل خطاها و ارزيابي مخاطراتتجزيه بندي،طبقه براي شناسايي،

شود. هر اساس آن عدد اولويت ريسك تعيين مي را بررسي و بر شدههاي شناساييكرار، شدت و احتمال وقوع ريسكاين تكنيك ت ها جلوگيري نمود.بروز آن
  گردد.تر معرفي مييسك مهمريسكي كه عدد اولويت آن بيشتر باشد به عنوان ر

 درصـد
  وارده  واجد شرايط  شدهبازرسي  سال ها و شناورهاتعداد لنج

100 1204 1204 1423 1390  
100 810 810 810 1391  
100 642 642 662 1392  
100 480 480 480 1393  



 

  هاوتحليل دادهتجزيه -3
آناليز شكست و خطاي آن در جدول  ها و شناورها شناسايي شد كه قالبريسك در ارتباط با فرايند كنترل و بازرسي لنج 15اي بر اساس مطالعات كتابخانه

  شده است. ) ارائه5(
  زوجي معيارهاي اصلي ): تعيين اولويت مقايسة5جدول (

 كشف وقوع  علل بالقوه شدت  اثرات بالقوه / عواقب  خطر بالقوه  فعاليت  ديفر

از  ديدباز  1
  شناور

ازها و بخارات سمي و مضر در گ
خيلي  هانقص فني دستگاه  خطرناك تنفسي و خفگي بيماري  هاي بستهمحيط

  كم
خيلي
  كم

 بازرسي  2
خيلي  اهنقص فني دستگاه  زيادخيلي كر شدن افسر  سر و صدا  موتورخانه

  كم
خيلي
  كم

 اشتباه افسر كنترل و بازرس  زياد هاي چشميبيماري  نور خورشيد  شناور بازديد  3
قابل
  توجه

خيلي
  كم

خيلي  متوسط ها، سختي شغلنقص فني دستگاه  جدي  هاي روحي و روانيبيماري  استرس كاري  فعاليت فرايند  4
  كم

روي  كالا و سقوط تجهيزات  بازرسي شناور  5
 ها، اشتباه نيروي انسانينقص دستگاه  جدي  مغزي، شكستگي ةضرب  افسر

خيلي
  متوسط  كم

فوت، شكستگي و ضرب  بندر ةتصادف در محوط  بازرسي شناور  6
  متوسط  زياد بندرت قوانين تردد در يرعااشتباه نيروي انساني، عدم  جدي  ديدگي

ليز خوردن به هنگام سوار شدن   بازرسي شناور  7
  ازرسيشناور كنترل و ببه 

 افتادن در دريا، كوفتگي بدن
 

برخورداري از امكانات اشتباه نيروي انساني، عدم  زياد
خيلي  متوسط  ايمني

  كم

افتادن در دريا، كوفتگي بدن،   شناور جهت بازرسي ةافتادن از پل  بازرسي شناور  8
  متوسط  زياد هااشتباه نيروي انساني، نامناسب بودن پله  خطرناك  شكستگي

  متوسط  زياد  كشتيريختگي عرشة هماشتباه نيروي انساني، به  زياد  ضربه به سر، شكستگي  ليز خوردن در شناور  شناوربازرسي   9

ديدگي، شكستگي، ضرب  سقوط از ارتفاع  بازرسي شناور  10
خيلي  اشتباه نيروي انساني  زيادخيلي  رفتگيدر

  كم
خيلي
  كم

برخورداري از تجهيزات اشتباه نيروي انساني، عدم  جدي  افتادن در دريا  شناور كنترل و بازرسيافتادن از   بازرسي شناور  11
  ايمني مناسب

خيلي
  كم

خيلي
  كم

  متوسط  متوسط  هانقص فني دستگاه  جدي  هاي تنفسيخفگي، بيماري  سوزي در موتورخانهآتش  بازرسي شناور  12

يليخ  اشتباه نيروي انساني  زيادخيلي  يدگيداز كار افتادگي، ضرب  بالايي شناورة افتادن از نقط  بازرسي شناور  13
  كم

خيلي
  كم

زيادخيلي  فوت، شكستگي، كوفتگي  سقوط در انبار  بازرسي شناور  14 برخورداري از تجهيزات ايمني مناسب، اشتباه عدم 
  كشتي ريختگي عرشةنيروي انساني، به هم

خيلي
  كم

خيلي
  كم

 درون كشتيي برخورد با اشيا  بازرسي شناور  15
دن در دريا، شكستگي، اافت

  ديدگيبريدگي، ضرب
قابل
خيلي  متوسط  كشتي، اشتباه نيروي انساني ريختگي عرشةهمبه  توجه

  كم

  
شده  ) نشان داده6(بوشهر در جدول  بندر در شناورها بازرسي و كنترل فرايند در مخاطرات ارزيابي خطا در و شكست آناليز اجراي از حاصل نهايي نتايج

  است.
  
  
  

  بوشهر بندر در شناورها بازرسي و كنترل فرايند در مخاطرات ارزيابي در خطا و شكست آناليز اجراي از حاصل نهايي نتايج): 6( لجدو



 

فاحتمال كش  احتمال وقوع  نرخ شدت  خطر  شماره  اولويت ريسك 

1A 160 4 4 10  هاي بستهگازها و بخارات سمي و مضر در محيط  
2A 128 4 4 8  سر و صدا 

3A 112 4 4 7  ر خورشيدنو 

4A 140 5 4 7  استرس كاري 

5A  112 4 4 7  سقوط تجهيزات بر روي افسر 

6A  140 4 5 7  بندر ةتصادف در محوط 

7A  350 5 7 10  ليز خوردن به هنگام سوار شدن به شناور كنترل و بازرسي 

8A  245 5 7 7  شناور جهت بازرسي ةافتادن از پل 

9A  160 4 5 8  خوردن در شناور ليز 

01A  144 4 4 9  سقوط از ارتفاع 

11A  225  5  5 9  افتادن از شناور كنترل و بازرسي 

12A  160 5  4 8  سوزي در موتورخانهآتش 

13A  125  5  5  5  افتادن از نقطه بالايي شناور 

41A  196  7  4 7  سقوط در انبار 

51A  224  4  7  8 درون كشتيي برخورد با اشيا 

  

    گيرينتيجه -4
 در مضر و سمي بخارات و گازها انتشار شدت، نرخ نظر از) 1باشد: (صورت خلاصه به اين شرح ميههاي حاصل از تكنيك آناليز شكست و خطا بيافته

باشند، مي خطرات ترينمهم شناور كنترل و بازرسي از افتادن و ارتفاع از سقوط شناور كنترل و بازرسي، به شدن سوار هنگام به خوردن ليز بسته، هايمحيط
 كشتي و درون ياشيا با برخورد بازرسي، جهت شناور پلة از افتادن شناور كنترل و بازرسي، به شدن سوار هنگام به خوردن ليز وقوع، احتمال نرخ نظر از) 2(

عدد اولويت  نظر از) 4و ( باشدمي رتمهم خطرات ديگر به نسبت انبار در سقوط شدن،كشف احتمال نرخ نظر از) 3، (باشندمي خطرات ترينمهم كاري استرس
 ياشيا با برخورد و شناور كنترل و بازرسي از افتادن بازرسي، جهت شناور پلة از افتادن شناور كنترل و بازرسي، به شدن سوار هنگام به خوردن ليز ريسك،
  .باشندمي خطرات ترينمهم كشتي درون
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